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quellen gefunden worden ist, in einigen weniger 
Fallen auch Thoremanation konst'atiert werder 
konnte. In bezug auf die geofogischen Verhaltnisst 
besteht eine deutliche Abhangigkeit des E m m a  
tionsgehaltes : Quellen aus Eruptivgesteinen -inc 
in1 allgerueinen vie1 starker aktiv 31s Quellen au: 

dimentgesteinen. Am wenigsten aktiv zeigter 
h die Quellen a.us Kalken und Sanden. Von iibei 

100 untersnehten Quellen erwiesen sich am stark- 
sten aktiv einigc Keilquellen, und zwar der Kur- 
nncl Karlsbrnnncn zu Bad Nauheim, die Brunnen 
211 Munster am Stein, Kreuznach und Bad Soden. 
Manche Heilquellen haben anffallend geringe -1k- 
tivitat, wie z. R. der Bpntdel zu Bad Nauhpim. l m  
Wasser h e r  Quellc zu ICreuznwh lie0 sich eine 
nicht unerhebliche Kestaktivitat feststellen, die 
auf ein ini M'asser geliistes Radiunisalz sehlieDen 
1Cfit. Die Radioaktivitat ist fast ausschlieBlich eine 
induzierte, verschwindet also an der Luft nach 
einigen l'agen wieder, eine Tatsache, die zur Er- 
klarung der auffilligen Abnahme der Wirksamkeit 
vieler Mineralwiisaer beim Versand herangezogen 
mird. 

Von Fetten ,/fir dip phtxnna,zeutische Praxis sind 
einige Neuerungen zu erwahnen. Als Nebenprodulrte 
der Baumwollindustrie werden mehrere Substanzen 
in groBen Quantititen gewonnen, die in der Technik 
sclion seit langerer Zeit praktische Verwendung 
gefunden habenundinletzterzeit auch mitErfolg als 
Konstituenzien fur verschiedene arzneiliche Zwecke 
angewendet werden. So bringt die Firma G .  und R. 
Fritz in Wien als teilweisen Ersatz fur Schweine- 
schmalz einen neuen Salbenkorper unter dem Na- 
men d d r p s  Gossypii in den Handel. Dasselbe ist 
eine strohgelbe, fast geruchlose, fettige Masse, die 
aul3er in Alkohol in den ublichen Fettlosungsmitteln 
liidich ist und sich mit anderen Fettarten, mit 
Lanolin und mit Vaseline u. dgl. durchaus gleich- 
niifiig verinischen ILBt. Ilas Fett ist leicht verseif- 
bar und verandert sich nicht merklich an Licht und 
Lnft, modurch es einen wesentlichen Vorteil vor 
anderen zur Ranziditat neigenden Fettkorpern 
bietet. Nach A LI f r e c h t 4 7 )  best,eht es aus den 
festeren hnteilen des Cottonoles, wie sich durch die 
B e c o h  i sche Reaktjon und die Jodzahl nach- 
weisen 1LBt. Derselbe Autor set,zt jedoch die allge- 
meine Verwendbarkeit des Prkparates zu pharma- 
zeutischen Zwccken besonders mit Rucksicht auf 
die geringe n~asseraufnahmefahigkeit in Zweifel. 
Der Preis ist niedriger als der der meisten offizinel- 
len Fctte. Das Gleichc gilt auch von den ent- 
spreehenden Olen, von welchen das bekannte Cotton 
seed oil von der neuen amerikanischen Phamakopoe 
als O l e  win G'ossypii wminis aufgcnommen worden 
ist,. Dasselbc entspricht, in scinen Konstanten dem 
Okum Gossypii albnrn des deutschen Handela. Ein 
etwas billiger Ersatz besonders fiir kosmetische 
Zwecke ist das Oleurn, G'ossypii flavnm. das den1 erst- 
genmnten an Qualitat kaurn nachsteht. Das fette 
01 des Senfsamens wird unter der Bezeichnung 
Sinapol als Ersatz des Oliveniiln fiir kosmetische 
und pharmazeutische Zweclte enipfohlen. Die %us- 
gezeichnete Resorptionsfiihigkeit des Lebertlirans 
durch die anirnalisclie Haut gab Veranlassuns zur 

Darstellung eines neuen Priparates, der Gadose48). 
Sie ist das Ton freien FettsLuren, Seifen und 
Aschebestandteilen gereinigtc Fett der Dorschleber, 
ist von ahnlicher Zusamrnensetztung wie dim Woll- 
fet.t und bildet eine gelbe, salbenartige Masse, die 
ksonders lcieht resorbierbar ist. In wasserfreiern 
Zustand sol1 die Chdose befiihigt sein, 250% Wasser 
aufzunehmen. In den Handel kornmt sie als 
C; a,dosc anhydrica, aquosa und glycerinata. Von 
Il'ollf'cttpriiparaten sei noch das Lanogen genannt 
imd der durch Patent geschiitzte alkoholartige Stoff, 
der aus den dlkoholen des Wollfet,tes durch At,hyl- 
oder Methylalkohol ausziehbar ist. Urn Salben- 
grundlagen herzustellen, die gegen Wasser, Medi- 
kamente und kosmetische Mittel indifferent sind 
und  dennoch eine hohe Wxsseraufnahmefiihigkeit 
besitzen, wird Vaseline oder ein ahnliches indiffe- 
rcntes 'Fett rnit wenigen Prozenten dieses Stoffes 
verschinolzen. Ein Zusatz von 106 des bei gewohn- 
licher Temperatur honigahnlichen Stoffes zu Vaselin 
genugt, urn bei letzterem eine Wasseraufnahme- 

:lurch Verschmelzen mit 2--30/, die Wasserauf- 
iahmefihigkeit bis auf 3009/, gesteigert werden 
iann. (D. R. I'. Xr. 167 849 von Ih. 1, i f  s c h u t z 
n Berlin.) 

Von pharmazeutisch wichtigen Fadistojjen 
wurden einige Ergebnisse iiber das Crocetin, den 
Farbstoff des Ssfrans, veroffentlicht. Die Chemie 
des Safrans ist wegen der uneryuicklichen Eigen- 
schaften seiner Besta,ndteile und der Kostspielig- 
lreit des Ausgangsmaterisls bis jetzt recht stief- 
mut,terlich beliandelt norden. Gleichzeit'ige Ar- 
beiten von D e c k e r 49) in Wiirzhurg und P f y 1 
und S c 11 e i t z in Miinchen befafiten sich mit den 
Verbindungen dcs Crocetins und gelangten z i i ~ i  Teil 
zu den gleichen Resultaten. P f y 1 und 8 c h e i t z 
liaben eine systematische Priifung iiber die salx- 
bildcnden Eigenschaften des Crocetins, das eine 
starke shure ist, die sogar am Bicarbonat Kohlen- 
6ure austreibt, angestellt und erhielten krystalli- 
rierte Salze rnit Chinin, Brucin und Ammoniak, 
D e c k e r stellte aulier dem dmmoniumsalz auch 
lie dlkalisalze und ein Bromaddit'ionsprodukt dar. 
l n  dieser St,elle moge noch auf die therapeutische 
Verwendung eines anderen Farbstoffes, des Trypan- 
'otes, und die mit demselben erzielten Heilerfolge 
)ei der Trypanosomenkranlrheit' und der verwandten 
ichlafkrankheit hingewiesen werden. Ein anderer 
?arbst'off, das Humntozylin, findet in Verbindung 
n i t  Fornialdehyd aIs dZ,matein arznejliche Anwen- 
Lung. 

".. .ahigkeit his zu 200% hervorzubringen, wghrend 

Die Methode von Berthier zur 
Bestimmung des Heizwertes und die 

Hypothese von Welter. 
Vori Dr. M. STOUI~FII, Hildeelieim. 

(Eingeg. den 22. 1 1907.1 

Tn cjmr kiirdich veriiffentlichten Arbeit be- 
&iftigt sich L a n g b e i n (Chem.-Ztg. 1906, 1115) 
nit der Methode von I3 e r t h i e r zur Heizwert- 
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bestimmung von Rrennmaterialien. Ich mochte 
nicht unterlassen, an diese Ausfiihrungen, die Rich 
auch auf das W e 1 t e r sche Gesetz erstrecken, 
einige Bemerkungen anzukniipfen. 

W e 1 t e r (Ann, Chim. 19, 425 [lSSl]) stellte 
die Reziehung auf, daD die von 1 g Sauerstoff 
bei der Verbrennung der vcrschiedensten Stoffe 
wie Kohlenstoff, Wasserstoff, Phosphor, Athyl- 
iither erzeugt,en Warmemengen gleich groW sind. 
Er stiitzt sich bei seinen Berechnungen auf die 
Werte von L a v o i s i e r ,  L a p l a c e ,  C r a w .  
f o r d  und R u m f  o r d .  Bm SchlnB seiner Ab- 
handlung betont er, daB die Beziehung noch 
nicht einwandfrei genug sei, um sie als Gescte 
hinstellen zu lronnen. Einige Jahre spater 
(Ann. Chim. 37, 180 [1828]) suchte D e s p r e t z 
in einer Arbeit: La chaleur d8vetoppi.e par 
la combustion die W e 1 t e r sche Hypothese zu 
widerlegen, indeni er auf Grund seiner Berechnungen 
feststellte, daB von allen Stoffen Wasserstoff auf 
gleichen Sauerstoffverbraiicli bezogen, die geringste 
Warmemenge lieferte. 15'3; griindete I? e r t h i e r 
auf die W e 1 t e r sciie Hypothese seine Methode 
fur Rest,immung d,,s i 1 cizwertes einiger Brenn- 
materialien (Ann. ('!;im. 33, 225 [1535]). Sie be- 
steht darin, die vos den GrennniaterMien bei der 
Verbrennung absorbierten Sauerstoffmengen durch 
die Menge Rlei zu best,immen, &e die verschiedenen 
Rrennstoffe beim Verbrennen mit Rleigliitte Iiefern. 
L a  n g b e  i n beweist in seiner Arheit die Unhalt- 
barkeit der K e r t h i e r schen Methode und hoffent- 
lich wird nun endlich diese Methode xur Reizwert- 
bestimmung v on der Bildflache verschwinden. 
1, a n p b e i n behauptet., ,,daB die meisten Lehr- 
biicher, die etwas uber das W e 1 t e r sehe Gesetz 
enthalten, als Gegenbeweis gcgen dir Giiltigkeit 
dieses Gesetzes anfiihren, dalJ dasselbe bei den 
Elementeii C und H ganz verschiedene Werte gibt. 
Man iibersieht dabei, daD als Zahl fiir C meist, die 
fur IIolzkohle oder Diamant, nicht fur C in Bindung, 
fur H, die fur gasfiirmigen H,, nicht fiir festen in 
Bindung eingesetzt wird." Wie ich weiter unten 
zeigen werde, finden sich in der Literatur verschie- 
dene Angaben, die diese Verhaltnisse beriicksich- 
tigen und die offenbar von L a n g b e i n iibersehen 
worden sind. L a n g b e i n will in einem spateren 
Aufsatz zeigen, daB bei einfachen organischen Ver- 
bindungen auch bei den Rrennstoffen das W e 1 t er- 
sche Geset,z gruppenweise gilt. 1; a n g b e i n ist 
im Irrt'um, wenn cr meint, dal3 R e r t h i e r sich 
bei seinen Berechnungen auf die Zahl, die F a v r e 
und S i 1 b e r m a n n fiir C bestimmt hatten, also 
8080 Cal., stiitzte. Die R e r t, h i e r schen Unter- 
suchungen stammen aus dem Jahre 1835, wahrend 
F a v r e  und S i l b e r m a n n  ihre Arbeiten zu- 
sammenfassend 1852 (Ann. Chiin. 34, 357 [1852]) 
veriiffentlichten. B e r t h i e r bediente sich der 
von D e s p r e t z fur reine Kohle gefundenen Zahl, 
7815 Cal. Er setzt jeden durch einen Brennstoff 
reduzierten Teil Rlei 230 Cal. aquivalent. 

F a v r e  und S i l b e r m a n n  (Ann. Chim. 34, 
416 [1852]) sowie B e t h k e  und L i i r m a n n  (Das 
We 1 t e r sche Gesetz und die latente Vergssungs - 
warme des Ilohlenstoffes, Z. Ver. d. Ing. 1875, 645 
sowie D i n  g 1 e r s polyt. Journ. 1876,182) haben die 
W e 1 t e r sche Hypothese Linter Reriicksichtigung 
des oben von L a n g b e i n erwahnten Gesichts- 

punktes betrachtet. Bei I? a v r e und S i 1 b e r - 
m a n n finden sich allerdings nur 4ndeutungen. 
Der diesbezugliche Passus lautet : Puisque I g de 
carbone passant & l'6tat d'acide carbonique dbgage 
8080 Cal. e t  que 1 g de carbone passant de ]'&tat de 
CO A celui de C0, d6gage 5607 Pal. 11 en rksulte 
que la diffirence entre ces deux nombres ou 3473 
doit reprisenter la quantite de chaleur digagbe par 
1 g de carbone qui passe B 1'6tat d'oxyde dr carbone. 
I1 suit de I& que le charbon passant ail premier 
degr6 d'oxydation degage une quantitt: de chaleur 
infbrieure ii la moitii: de celle qu'il produit quand 
il passe de ce premier degri d'oxydation au second 
en prenant une nouvelle (pantiti. d o x p g h e  &gale 
B la premi8re. Cette difference n'existerait prolsable- 
ment pas si a ce nombre on pourrait ajouter la cha- 
leur necessaire pour amener Ie cliarbon B l'etat de 
vapeur ou 8. l'itat qui le rend apte se combiner. 
Im Gegensatz hierzn verbreiten sich R e t h k e und 
L u r  m a n n  eingehend iiber diese Frage. Zur 
Klarlegung d r s  Sachverhaltes sei hier die Arbeit 
von €3 e t 11 k e und Id ti r m a n n auszugsweise 
wiedergegeben. W e 1 t e r benntzte Zuni Rrweis 
seiner Hypothese Zahlcn, die I, a v o i s i e r und 
C I 6  m e n t bestimmt hatten. Dlese hatten die 
Verbrennungswarme des H, zn H,O zi i  24 000 Cal. 
und die des Kohlenstoffes bei seiner Verbrennung 
zu C02 zu 8000 Pal. bestimmt. I)a 1 g C bei seiner 
Verbrennung zu CO, 2,66 g 0, verbraucht, so ent- 
wickelt umgekehrt 1 g O2 bei der Verbrennung mit 
C 3000 Cal. Da ferner 1 g H, bei der Verbrennung 
zu H20 8 g 0, verbraucht, so entxickelt in diesem 
Falle der 0, 

240uo = 3000 Cal 
8 

Nach F a  v r e und S i 1 b e r in a n  n ist die Ver- 
brennungsa arme dcs Wasserstoffes 34 000 Cat. 
Bei der Verbrennung von 1 g H, zu H,O werden 
somit 

= 4250 Ca I 
8 

entwickelt. 
gerundete Zahlen zugrunde gelegt. 

Den Rerechnnngen sind folgende ab- 

,, C ,, CO 2 400 "" I 1 g Hz zu HZO 34 600 
,, CO ,. C0, 2400 

,, C ,, coz 8000 

Rei H, entwickelt demnach 1 g O2 

Da ferner 1 g CO sich mit 0,571 g 0, verbindet zur 
Bildung von CO,, so entwickelt in diesein lialle 
1 g 0, - 4208 Cal. Rei der Verbrennung von 
C zn C0 entwickelt 1 g 0, 2400 : 4/3 = 1800 Cnl., 
bei der Verbrennung voil C zu CO, 8000 : 81, 
= 3000 Cal. - 

K e t h k e und 1, ii r m a n n weisen nun darauf 
hin, daW bei der Verbrennung deq festen Kohlen- 
jtoffes zu den gasfiirmigen Vcrbindungen eine ge- 
wisse '/VLmemenge latent werden muW, die bei 
den Verbrennungsversuchcn nicli t hervortritt und 
fleren wirklicher Wert bisher nicht ermittelt er- 
Scheint. Diese latent? Vergasungswarme 1 a D t  sich 
leicht durch Kechnung finden. CO ist ein gasfiir- 
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miger Btoff; der in demselben enthaltene Kohlen- 
st'off befindet sich a,lso ebenfalls in gasfiirmigem 
Zustand. CO besteht aus 3/, g C und 4/7 g 0, enthalt 
also bereits Sauerstoff, der offenbar bei Zutrit>t von 
neuem Sauerstoff zur Erzeugung der Verbrennungs- 
warme nichts beit'ragen kann. Letztere wird viel- 
niehr lediglich dadurch erzeugt, daB der ncu hinzu- 
tretende O,, ebenfalls 4 / i  g des CO, an den im CO 
enthaltenen C tritt. Man kann also schlieSen: Bei 
der Verbrennung des CO zu CO, verbinden sich 
4/7 g 0, mit 3/7 g gasformigem C: iind erzeugen 
tlabei eine Wiirrnernenge iron 2400 Csl. Dies macht 
fiir 1 g gasfijrmigen C 2400 : = 5600 Cal. Da 
nun die direktcn Verbrennungsversiiche ergeben 
hahen, daR 1 g fester C bei der Verbrennung zn CO 
2400 Cal. entwickelt, so ist 6600-2400 = 3200 Cal. 
die Wamiemenge, die bei dein Obergang des C 
aiis dem fest'en in den gasfiirmigen Zust'and gchun- 
den wird. 1 g C enhickelt sonach bei dcr Ver- 
brennung zu CO 6600 Cal., von denen 3200 Cal. 
latent und 2400 Cal. fiihlbar werden. Zieht man 
dies in Rechnung, so erzeugt bei der Verbrennung 
von C zu CO 1 g 0, 5600 : 4/z = 4200 Cal. und bei 
der Verbrennung yon C zu C O z l l  200 : a/3 = 4200 
Cal. Sie schlieben hieraus, dalj fiir den gasformigen 
Zustand dcr verbrennenden Stoffe das W e 1 t e r - 
sche Geset,z dnrchaus richtig ist. l3ei der T'erkiren- 
nung fester Niirper 211 gasftirmigen Prodnkten muli 
man daher die htente  Vcrgasungswiirme der erste- 
ren keriicksichtigen. 

Zurn SchluB sei erwlhnt, dalj auch S c h e u r e r - 
K e s t n e r (Pouvoir calorifique des combustibles 
solides, liguides e t  gazeux, Paris 1896, S. 269) die 
Vrrdanipfungswiirme des Kohlenstoffes berechnet 
hat. tJe nachdem man von Kohlenstoff in der Form 
vori Djamant oder in der Form von Holzkohle aus- 
q ~ l i t ,  qiht S c h e u r e r ~ K e s t n e r die Wcrte 
31!11 Cal. und 3275 Cal. an. Unter Sugrunde- 
leguiig dieser Zahlen ergibt sich die Verbrennungs- 
w9rmc von Kohlenstoff in gasformiger Form zu 
11 131 Cxl. (Dianiant) und 11  328 Cal. (Holzkohle). 

Gasentwicklungsapparat. 
Von A. KLEINE:. 
(Eingeg. d. 8,;s. 1907.) 

Wohl kein zweiter dpparat hat in den letzten 
Jahren cine solche mannigfa1t)ige UmBnderung er- 
fahren wie der K i p p sche Gasentwicklungsapparat. 
Noch fortwiihrend wcrden neue Apparate, welche 
eine T'erhsserung darstellen sollen, beschrieben. 
Diese Gasentwicklungsapparnte zerfallen in zwei 
Gruppen. Bei der ersten Gruppe tritt die Riiure 
mittels eines Druckbehiilters von unten her an die 
Stoffe heran, wobei dann die Gasentwicklnng statt- 
findet. Reim SchlieSen des dpparates geht die 
Saure in den Druckhehalter zuriick. Diese Appa- 
rate haben den Nachteil, dd3 ein nicht unbetracht- 
licher Teil der Saure, die zur Drnckgebung erforder- 
lich ist, iiiclit niit iu R,eak;ion trit,t, sondern immer 
in der Hohe verblcibt. 

Rei den mr zweiten Gruppe gehiirenden Appa- 
raten tropft die Saure ails ciner Drnckflaschc auf 

die festen Stoffe. Dieselben gestatten zwar eine 
Ausnut>zung der DrucksLure, aher erfahrungsgem88 
findet., da die einmal in Reaktion getret>eno Siiure 
nicht wieder beim SchlieSen des Apparat'es in die 
Druckflasche zuriicksteigt, bei diesen Apparaten 
nach dem Schliessen des Gasentnahmerohres noch 
Gasentwicklung statt. Die Entwicklung des Gases 
geschieht aucli nicht so g1eichmiSig wie bei den 
hpparaten der ersten Gruppe, namentlich bei Ent-  
nahme von nur kleinen Mengen des Gases. XnRer- 
dem entwickeln tliese dpparate, ebcnso nie die 
K i p p schen, sehr oft dann am meisten Gas, wcnn 
man dasselhe nicht niitig hat. 

Dcr hier beschriebene G a s e n t  w i c k l u  n g s - 
a p 11 a r a t gehort' zur crsten Gruppe, gesht te t  
aber ein lusnutzen der ganzen Shire, einschlieWlich 
der Drucksiiure, bis auf einige Zehntel Prozente 
und ent~aickelt zu jeder Zeit kleine und grolie Men- 
gen Gas. Derselbe besteht, wie ails der Sbbildung 
ersichtlich ist, aus einem SLurebehLlter D, den 
SanredruckgefBBen B und C und dcm CkfaiWe A, 
dessen Rohr 10-20 mrn in die Saureflasche I> ragt. 
Das Rohr des DruckgefaBes C reicht bis Zuni Boden, 
wohingegen das R'ohr des GefaDes R nur etwa 60 mm 
in die Flasche ragt,. Nach- 
dem das GefaW A mit 
Schwefeleisen, Zink oder 
Marmor beschickt ist, wird 
durch das GeflB B die ver- 
diinnte Skure eingefiillt, bis 
die Saureflasche ganz und 
das GefiW K bis xur HHlfte 
gefiillt jst. Damit die SGure 
nicht in das Gefalj C steigen 
kann, wird dieses mit einem 
Quetschha,hn oder Glssstab 
vcrschlossen. 

Durch Offnen des Hahnes 
am GefaSe A findet die Ent- 
micklung des Gases statt. 
Soba,ld der Hahn geschlossen 
wird, t'ritt die RLurc zu- 
ruck, und die Gasentwick- 
lung hiirt sofort mf .  In der 
Flasche D trennen sich die 
gesattigte und ungesiitt'igtc 
Raure, indem die gesattigte 
schwere Siinre sich im un- 
tern Teile der Flasche 11 
sammelt', und die ungesiit,. 
tigte frische Siiure nach 
oben steigt, SO da8 heini 
Entmickeln des Gases immer 
die frische Rlure zur Reak- 
tion kommt. Uni nun die 
in dem DruckgefaBe K 
befindliche ungesattigte SLnte zur Reaktion zu 
bringen, nachdem die Saurc in der Flxache D 
verbraucht ist, offne man den Quetschbahn des 
DruckgefkRes C' nnd driicke mit einem C:ummi- 
geblise, wclches nian mit der Druckflasche I3 ver- 
bunden hat, die in diesem CefkLBe bofindliche Ssure 
in die Flasche D. Hierbei steigt, da das Rohr des 
DruckbehGlters C bis zum Boden reicht, die ver- 
brauchte SBurc in C. 

Sunmehr schliene main das DruckgefiiiB 13, 
damit die SLure in diescm CkfiiRe nicht melir stcJi- 


