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quellen gefunden worden ist, in einigen wenigen
Fillen auch Thoremanation konstatiert werden
konnte. In bezug auf die geologischen Verhiltnisse
besteht cine deutliche Abhingigkeit des Emana-
tionsgehaltes : Quellen aus Eruptivgesteinen sind
im allgemeinen viel stirker aktiv als Quellen aus
Sedimentgesteinen. Am wenigsten aktiv zeigten
sich die Quellen aus Kalken und Sanden. Von iiber
100 untersuchten Quellen erwiesen sich am stirk-
sten aktiv einige Heilquellen, und zwar der Kur-
und Karlsbrunnen zu Bad Nauheim, die Brunnen
zu Minster am Stein, Kreuznach und Bad Soden.
Manehe Heilguellen haben auffallend geringe Ak-
tivitat, wie z. B. der Sprudel zu Bad Nauheim. Im
Wasser eciner Quelle zu Kreuznach lieB sich eine
nicht unerhebliche Restaktivitit feststellen, die
auf ein im Wasser gelistes Radiumsalz schliefen
lit. Die Radioaktivitit ist fast ausschlieBlich eine
induzierte, verschwindet also an der Luft nach
einigen Tagen wieder, eine Tatsache, dic zur Er-
klérung der auffilligen Abnahme der Wirksamkeit
vieler Mineralwisser beim Versand herangezogen
wird.

Von Fetten fiir die pharmazeutische Praxis sind
einige Neuerungen zu erwihnen. Als Nebenprodukte
der Baumwollindustrie werden mehrere Substanzen
in grofBen Quantititen gewonnen, die in der Technik
schon seit ldngerer Zeit praktische Verwendung
gefunden habenund in letzter Zeit auch mit Erfolg als
Konstituenzien fir verschiedene arzneiliche Zwecke
angewendet werden. So bringt die Firma G. und R.
Fritz in Wien als teilweisen Ersatz fiir Schweine-
schmalz einen neuen Salbenkérper unter dem Na-
men Adeps Gossypis in den Handel. Dasselbe ist
eine strohgelbe, fast geruchlose, fettige Masse, die
auBer in Alkohol in den iiblichen Fettlosungsmitteln
l6stich ist und sich mit anderen Fettarten, mit
Lanolin und mit Vaseline u. dgl. durchaus gleich-
miBig vermischen lifit. Das Fett ist leicht verseif-
bar und verindert sich nicht merklich an Licht und
Luft, wodurch es einen wesentlichen Vorteil vor
anderen zur Ranziditit neigenden Fettkorpern
bietet. Nach Aufrecht47) besteht es aus den
festeren Anteilen des Cottondles, wie sich durch die
Becechische Reaktion und die Jodzahl nach-
weisen laBt. Derselbe Autor setzt jedoch die allge-
meine Verwendbarkeit des Priparates zu pharma-
zeutischen Zwecken besonders mit Riieksicht auf
die geringe Wasseraufnahmefahigkeit in Zweifel.
Der Preis ist niedriger als der der meisten offizinel-
len Fotte. Das Gleiche gilt auch von den ent-
sprechenden Olen, von welchen das bekannte Cotton
seed oil von der nenen amerikanischen Phamakopge
als Olewm Gossypit seminis aufgenommen worden
ist. Dasselbe entspricht in seinen Konstanten dem
Oleum Gossypit album des deutschen Handels. Ein
etwas Dbilliger Ersatz besonders fiir kosmetische
Zwecke ist das Olewm Gossypit flavum, das dem erst-
genannten an Qualitdt kaum nachsteht. Das fette
Ol des Senfsamens wird unter der Bezeichnung
Sinapol als Ersatz des Olivendls flir kosmetische
und pharmazeutische Zwecke empfohlen. Die aus-
gezeichnete Resorptionsfahigkeit des Leberthrans
durch die animalische Haut gab Veranlassung zur

47) Pharm. Ztg. 1908, 40, 440,

Darstellung eines neuen Priparates, der Gadoset8).
Sie ist das von freien Fettsiuren, Seifen und
Aschebestandteilen gereinigte Fett der Dorschleber,
ist von dhnlicher Zusammensetztung wie das Woll-
fett und bildet eine gelbe, salbenartige Masse, die
besonders leicht resorbierbar ist. In wasserfreiem
Zustand soll die Gadose befihigt sein, 2509, Wasser
aufzunehmen. In den Handel kommt sie als
Gadose anhydrica, aquosa und glycerinata. Von
Wollfettpriparaten sei noch das Lanogen genannt
und der durch Patent geschiitzte alkoholartige Stoff,
der aus den Alkoholen des Wollfettes durch Athyl-
oder Methylalkohol ausziehbar ist. Um Salben-
grundlagen herzustellen, die gegen Wasser, Medi-
kamente und kosmetische Mittel indifferent sind
und dennoch eine hohe Wasseraufnahmefihigkeit
besitzen, wird Vaseline oder ein &hnliches indiffe-
rentes Fett mit wenigen Prozenten dieses Stoffes
verschmolzen. Ein Zusatz von 19, des bei gewohn-
licher Temperatur honigihnlichen Stoffes zu Vaselin
geniigt, um bei letzterem eine Wasseraufnahme-
fahigkeit bis zu 2009, hervorzabringen, wihrend
durch Verschmelzen mit 2--39 die Wasserauf-
nahmefihigkeit bis auf 3009, gesteigert werden
kann. (D. R.P. Nr. 167849 von Dr. Lifschiitz
in Berlin.)

Von pharmazeutisch wichtigen Farbstoffen
wurden einige Ergebnisse iiber das Crocefin, den
Farbstoff des Safrans, veroffentlicht. Die Chemie
des Safrans ist wegen der unerquicklichen Eigen-
schaften seiner Bestandteile und der Kostspielig-
keit des Ausgangsmaterials bis jetzt recht stief-
miitterlich behandelt worden. Gleichzeitige Ar-
beiten von Decker4?) in Wirzburg und Pfyl
und Scheitz in Munchen befaliten sich mit den
Verbindungen des Crocetins und gelangten zum Teil
zu den gleichen Resultaten. Pfylund Scheitz
haben eine systematische Priifung iiber die salz-
bildenden Eigenschaften des Crocetins, das eine
starke Sidure ist, die sogar aus Bicarbonat Kohien-
sdure austreibt, angestellt und erhielten krystalli-
sierte Salze mit Chinin, Brucin und Ammoniak,
Decker stellte auller dem Ammoniumsalz auch
die Alkalisalze und ein Bromadditionsprodukt dar.
An dieser Stelle mdge noch auf die therapeutische
Verwendung eines anderen Farbstoffes, des Trypan-
rotes, und die mit demselben erzielten Heilerfolge
bei der Trypanosomenkrankheit und der verwandten
Schlafkrankheit hingewiesen werden. Ein anderer
Farbstoff, das Hédmatoxylin, findet in Verbindung
mit Formaldehyd als Almatein arzneiliche Anwen-
dung.

Die Methode von Berthier zur
Bestimmung des Heizwertes und die
Hypothese von Welter.

Von Dr. M. Srorcker, Hildesheim.
(Eingeg. den 22.11. 1907.)

In einer kiirzlich veroffentlichten Arbeit be-
schiiftigt sich Lan g b e in (Chem.-Ztg. 1906, 1115)
mit der Methode von Berthier zur Heizwert-

48) Chem.-Ztg. 3, 18; 17, 169.
19 Chem.-Ztg. 2%. 299.
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bestimmung von Brennmaterialien. Ich mochte
nicht unterlassen, an diese Ausfiihrungen, die sich
auch auf das Weltersche Gesetz erstrecken,
einige Bemerkungen anzukniipfen.

Welter (Ann, Chim. 19, 425 [1821)) stellte
die Beziehung auf, dafl die von 1g Sauerstoff
bei der Verbrennung der verschiedensten Stoffe
wie Kohlenstoff, Wasserstoff, Phosphor, Athyl-
dther erzeugten Wirmemengen gleich grofl sind.
Er stiitzt sich bei seinen Berechnungen auf die
Werte von Lavoisier, Laplace, Craw-
ford und Rumford Am Schlull seiner Ab-
handlung betont er, dafl die Beziehung noch
nicht einwandfrei genug sei, um sie als Gesetz
hinstellen zu konnen. Einige Jahre spiter
(Ann. Chim. 3%, 180 [1828]) suchte Despretz
in einer Arbeit: La chaleur développée par
la combustion die Weltersche Hypothese zu
widerlegen, indem er auf Grund seiner Berechnungen
feststellte, daB von allen Stoffen Wasserstoff auf
gleichen Sauerstoffverbrauch bezogen, die geringste
Wiérmemenge lieferte. 1835 griindete Berthier
auf die Welterscic Hypothese seine Methode
fiir Bestimmung des llcizwertes einiger Brenn-
materialien (Ann, Chim. 33, 225 [1835]). Sie be-
steht darin, dic von den Brennmaterialien bei der
Verbrennung absorbierten Sauerstoffmengen durch
die Menge Blei zu bestimmen, die die verschiedenen
Brennstoffe beim Verbrennen mit Bleiglitte liefern.
Langhbein beweist in seiner Arbeit die Unhalt-
barkeit der Berthierschen Methode und hoffent-
lich wird nun endlich diese Methode zur Heizwert-
bestimmung von der Bildfliche verschwinden.
L.an g bein behauptet, ,,daBl dic meisten Lehr-
biicher, die etwas iiber das Weltersche Gesetz
enthalten, als Gegenbeweis gegen die Giiltigkeit
dieses Gesetzes anfilhren, daB dasselbe bei den
Elementen C und H ganz verschiedene Werte gibt.
Man {ibersicht dabei, dafi als Zahl fiir C meist die
fiir Holzkohle oder Diamant, nicht fiir C in Bindung,
tiir H, die fiir gasférmigen H,, nicht fiir festen in
Bindung eingesetzt wird.“ Wie ich weiter unten
zeigen werde, finden sich in der Literatur verschie-
dene Angaben, die diese Verhiltnisse beriicksich-
tigen und die offenbar von Lan gbein iibersehen
worden sind. Langbein will in einem spiteren
Aufsatz zeigen, daB bei einfachen organischen Ver-
bindungen auch bei den Brennstoffen das Welt er-
sche Gesetz gruppenweise gilt. Langbein ist
im Irrtum, wenn cr meint, dall Berthier sich
bei seinen Berechnungen auf die Zahl, die Favre
und Silbermann fiir C bestimmt hatten, also
8080 Cal., stiitzte. Die Berthierschen Unter-
suchungen stammen aus dem Jahre 1835, wihrend
Favre und Silbermann ihre Arbeiten zu-
sammenfassend 1852 (Ann. Chim. 34, 357 [1852])
verdffentlichten. Berthier bediente sich der
von Despretz fir reine Kohle gefundenen Zahl,
7815 Cal. Er setzt jeden durch einen Brennstoff
reduzierten Teil Blei 230 Cal. dquivalent.

Favre und Silbermann (Ann. Chim. 34,
416 [1852]) sowie Bethke und Liirmann (Das
Weltersche Gesetz und die latente Vergasungs-
wirme des Kohlenstoffes, Z. Ver. d. Ing. 1875, 645
sowie Dinglers polyt. Journ. 1876, 182) haben die
Weltersche Hypothese unter Beriicksichtigung
des oben von Langbein erwihnten Gesichts-

punktes betrachtet. Bei Favre und Silber-
mann finden sich allerdings nur Andeutungen.
Der diesbeziigliche Passus lautet: Puisque 1 g de
carbone passant & I'état d’acide carbonique dégage
8080 Cal. et que 1 g de carbone passant de état de
CO & celui de CO, dégage 5607 Cal. il en résulte
que la différence entre ces deux nombres ou 2473
doit représenter la quantité de chaleur dégagée par
1 g de carbone qui passe 4 I'état d’oxyde de carbone.
Il suit de 14 que le charbon passant au premier
degré d’oxydation dégage une quantité de chaleur
inférieure & la moitié de celle qu’il produit quand
il passe de ce premier degré d’oxydation au second
en prenant une nouvelle quantité d’oxygéne égale
4 la premiére. Cette différence n’existerait probable-
ment pas si & ce nombre on pourrait ajouter la cha-
leur nécessaire pour amener le charbon a I'état de
vapeur ou & I'état qui le rend apte & se combiner.
Im Gegensatz hierzu verbreiten sich Be t h k e und
Liirmann eingehend iber diese Frage. Zur
Klarlegung des Sachverhaltes sei hier die Arbeit
von Bethke und Liirmann auszugsweise
wiedergegeben. Welter benutzte zum Beweis
seiner Hypothese Zahlen, die Lavoigier und
Clément bestimmt hatten. Diese hatten die
Verbrennungswirme des H, zu H,0 zu 24 000 Cal.
und die des Kohlenstoffes bei seiner Verbrennung
zu CO, zu 8000 Cal. bestimmt. Da 1 g C bei seiner
Verbrennung zu CO, 2,66 g O, verbraucht, so ent-
wickelt umgekehrt 1 g O, bei der Verbrennung mit
C 3000 Cal. Da ferner 1 g H, bei der Verbrennung
zu H,0 8 g O, verbrancht, so entwickelt in dicsem
Falle der O,

24000 _ 3000 Cal.

8

Nach Favre und Silbermann ist die Ver-
brennungswirme decs Wasserstoffes 34000 Cal
Bei der Verbrennung von 1 g Hy zu HyO werden
somit

34—300 = 4250 Cal.
entwickelt. Den Berechnungen sind folgende ab-
gerundete Zahlen zugrunde gelegt.

1g Hy zu HyO 33600

s €0, COp; 2400 {
. C .oco 2400 (B
» C ,, COy 8000
Bei H, entwickelt demnach 1 g O,
%%SQQ = 4200 Cal.

Da ferner 1 g CO sich mit 0,571 g O, verbindet zur
Bildung von CO,, so entwickelt in diesem Falle
1g O, — 4208 Cal. Bei der Verbrennung von
C zu CO entwickelt 1g O, 2400: ¢/, = 1800 Cal,,
bei der Verbrennung von C zu CO, 8000:8/,
= 3000 Cal. —

Bethkeund liiirmann weisen nun darauf
hin, dafl bei der Verbrennung des festen Kohlen-
stoffes zu den gasférmigen Verbindungen eine ge-
wisse Wirmemenge latent werden muf}, die bei
den Verbrennungsversuchen nicht hervortritt und
deren wirklicher Wert bisher nicht ermittelt er-
scheint. Diese latente Vergasungswirme 148t sich
leicht durch Rechnung finden. CO ist ein gasfor-
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miger Stoff; der in demselben enthaltene Kohlen-
stoff befindet sich also ebenfalls in gasférmigem
Zustand. CO besteht aus 3/, g Cund 4/, g O, enthilt
also bereits Sauerstoff, der offenbar bei Zutritt von
neuem Sauerstoff zur Erzeugung der Verbrennungs-
wirme nichts beitragen kann. Letztere wird viel-
mehr lediglich dadurch erzeugt, dal der neu hinzu-
tretende O,, ebenfalls 4/, g des CO, an den im CO
enthaltenen C tritt. Man kann also schliefen: Bei
der Verbrennung des CO zu CQ, verbinden sich
4/, g Oy mit 3/, g gasformigem C und erzeugen
dabei eine Wirinemenge von 2400 Cal. Dies macht
fir 1 g gasformigen C 2400 :3/, = 5600 Cal. Da
nun die direkten Verbrennungsversuche ergeben
haben, daB 1 g fester C bei der Verbrennung zu CO
2400 Cal. entwickelt, so ist 5600—2400 = 3200 Cal.
die Wirmemenge, die bei dem Ubergang des C
aus dem festen in den gasférmigen Zustand gcbun-
den wird. 1 g C entwickelt sonach bei der Ver-
brennung zu CO 5600 Cal,, von denen 3200 Cal.
latent und 2400 Cal. fithlbar werden. Zieht man
dies in Rechnung, so erzeugt bei der Verbrennung
von Czu CO 1 g O, 5600: 4/; = 4200 Cal. und bei
der Verbrennung von C zu CO,11 200 : 8/, = 4200
Cal. Sie schlieBen hieraus, daB fiir den gasférmigen
Zustand der verbrennenden Stoffe das Welter -
sche Gesetz durchaus richtig ist. Bei der Verkren-
nung fester Korper zu gasformigen Produkten muf}
man daher die latente Vergasungswirme der erste-
ren beriickaichtigen.

Zum Schiuf} sei erwihnt, dall auch Scheurer-
Kestner {Pouvoir calorifique des eombustibles
solides, liquides et gazeux, Paris 1896, S. 269) die
Verdampfungswirme des Kohlenstoffes berechnet

hat. Je nachdem man von Kohlenstoff in der Form

von Diamant oder in der Form von Holzkohle aus-
geht, gibt Scheurer-Kestner die Werte
3191 Cal. und 3275 Cal. an. Unter Zugrunde-
legung dieser Zahlen ergibt sich die Verbrennungs-
wirme von Kohlenstoff in gasférmiger Form zu
11 134 Cal. (Diamant) und 11 328 Cal. (Holzkohle).

Gasentwicklungsapparat.
Von A. Kurmve.
{Eingeg. d. 8./3. 1907.)

Wohl kein zweiter Apparat hat in den letzten
Jahren eine solche mannigfaltige Uménderung er-
fahren wie der K i p p sche Gasentwicklungsapparat.
Noch fortwihrend werden neue Apparate, welche
einc Verbesserung darstellen sollen, beschrieben.
Diese Casentwicklungsapparate zerfallen in zwei
Gruppen. Bei der ersten Gruppe tritt die Siure
mittels eines Druckbehélters von unten her an die
Stoffe heran, wobei dann die Gasentwicklung statt-
findet. Beim SchlieBen des Apparates geht die
Saure in den Druckbehiilter zuriick. Diese Appa-
rate haben den Nachteil, daf} ein nicht unbetricht-
licher Teil der Sdure, die zur Druckgebung erforder-
lich ist, nicht mit in Reaktion tritt, sondern immer
in der Hohe verbleibt.

Bei den zur zweiten Gruppe gehiérenden Appa-
raten tropft die Sdure aus einer Druckflasche auf

die festen Stoffe. Dieselben gestatten zwar eine
Ausnutzung der Druckséure, aber erfahrungsgemif
findet, da die einmal in Reaktion getretene Séure
nicht wieder beim SchlieBen des Apparates in die
Druckflasche zuriicksteigt, bei diesen Apparaten
nach dem Schliessen des Gasentnahmerohres noch
Gasentwicklung statt. Die Entwicklung des Gases
geschieht auch nicht so gleichmiBig wie bei den
Apparaten der ersten Gruppe, namentlich bei Iint-
nahme von nur kleinen Mengen des Gases. Aufler-
dem entwickeln diese Apparate, ebenso wie die
K i p p schen, sehr oft dann am meisten Gas, wenn
man dasselbe nicht nétig hat.

Der hier beschriebene Gasentwicklungs-
apparat gehtrt zur crsten Gruppe, gestattet
aber ein Ausnutzen der ganzen Siure, einschlieBlich
der Drucksiure, bis auf einige Zehntel Prozente
und entwickelt zu jeder Zeit kleine und grolle Men-
gen Gas. Derselbe besteht, wie aus der Abbildung
ersichtlich ist, aus einem Siurebehilter D, den
Sauredruckgefafien B und C und dem Gefifle A,
dessen Rohr 10—20 mm in die Sdureflasche D ragt.
Das Rohr des DruckgefiBes C reicht bis zum Boden,
wohingegen das Rohr des Gefifies B nur etwa 60 mm
in die Flasche ragt. Nach-

dem das Gefil A mit
Schwefeleisen, Zink oder
Marmor beschickt ist, wird 4
durch das Gefil} B die ver- X,

diinnte Séure eingefiillt, bis
die Siureflasche ganz und
das Gefafl B bis zur Halfte
geflillt ist. Damit die Sdure
nicht in das Gefil3 C steigen
kann, wird dieses mit einem
Quetschhahn oder Glasstab
verschlossen.

Durch Offnen des Hahnes
am Gefille A findet die Ent-
wicklung des Gases statt.
Sobald der Hahn geschlossen
wird, tritt die Sdure zu-
rick, und die Gasentwick-
lung hort sofort aut. In der
Flasche D trennen sich die
gesittigte und ungeséttigte
Sdure, indem die geséttigte
schwere Siure sich im un-
tern Teile der Flasche D
sammelt, und die ungesit-
tigte frische S#dure nach
oben steigt, so daf beim
Entwickeln des Gases immer
die frische Sdure zur Reak-
tion kommmt. Um nun die
in dem Druckgefille B
befindliche ungesattigte Sdure zur Reaktion zu
bringen, nachdem die Sdure in der Flasche D
verbraucht ist, offne man den Quetschhahn des
Druckgefiafies ¢ und driicke mit einem (ummi-
geblise, welches man mit der Druckflasche B ver-
bunden hat, die in diesem GefiBBe befindliche Siure
in die Flasche D. Hierbei steigt, da das Rohr des
Druckbehiilters C bis zum Boden reicht, die ver-
brauchte Siure in C.

Nunmehr schlieBe man das Druckgefi B,
damit die Séure in diesem (efiBe nicht mehr stei-




